Zahnrader und Zahnstangen @ HANSERAG

Allgemeine Hinweise

Zahnrader

Mit Zahnradern wird eine Drehbewegung von einer treibenden Welle auf eine getriebene Welle formschlissig Gibertragen.
Je nach Verhiltnis der Zahnzahlen der eingesetzten Zahnréder kénnen die Drehzahl und das Drehmoment bei der Uber-
tragung beibehalten, verkleinert oder auch vergréBert werden. Dieses Verhaltnis wird Ubersetzung genannt, wobei die
Betrachtung daflir vom getriebenen zum treibenden Zahnrad erfolgt. Fir die daraus resultierenden Drehzahlen gilt das
umgekehrte Verhaltnis, siehe nachfolgende Formeln. Aufgrund des formschlissigen Eingriffs zwischen den Zahnradpaa-
ren wird die Drehbewegung exakt und ohne Schlupf Ubertragen.

Eine Zahnradpaarung aus zwei oder mehr miteinander kombinierten Zahnréadern wird Zahnradgetriebe genannt. Das
kleinste Zahnrad wird dabei oft als Zahnritzel, das gréBte einfach nur als Zahnrad bezeichnet. Das treibende und das
getriebene Zahnrad drehen sich immer in entgegengesetzter Richtung. Falls dies nicht erwiinscht ist, muss ein drittes
Zahnrad als Zwischenrad verwendet werden. Zahnradgetriebe bendtigen typischerweise nur geringe Achsabsténde, die
sich durch die gewahlte Zédhnezahl beeinflussen lassen.
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Zahnform, ZahngréBe und Zahngeometrie lassen sich mit Hilfe eines trapezférmigen Bezugsprofils beschreiben, welches
prinzipiell dem Profil einer Zahnstange entspricht. Normiert wird dabei die Zahn- bzw. Trapezhéhe mit einem Modul-Wert,
der in Millimetern angegeben wird. Der Winkel der symmetrischen Trapezseiten wird als Eingriffswinkel bezeichnet.

Am Umfang des Zahnrads bildet sich das Bezugsprofil am einzelnen Zahn durch Abrollen bzw. Abwalzen bogenférmig
als Evolvente auf der Laufflache ab. Es kdnnen immer nur Zahnrader mit gleichem Modul und Eingriffswinkel miteinander
gepaart werden.

Zahnstangen

Eine Zahnstange kann als Segment eines Zahnrades mit einem unendlich groBen Durchmesser betrachtet werden. Die
Zahne der Zahnstange entsprechen dann genau dem Bezugsprofil und haben keine gebogenen Zahnflanken. Mit der
Kombination aus Zahnstange und Stirnzahnrad lassen sich Rotationsbewegungen in Linearbewegungen oder umgekehrt
umwandeln. Das Zahnrad, das mit der Zahnstange in Eingriff steht, wird als Ritzel bezeichnet. Zahnstangenantriebe
werden in der Automatisierungstechnik fiir Anwendungen mit hoher Wiederholgenauigkeit bei haufigen Richtungs- und
Lastwechseln verwendet.

Zahnstangenantriebe, bei denen die Zahnstange statisch ist,
wahrend sich das Ritzel entlang der Zahnstange bewegt, werden
h&ufig in Férdersystemen verwendet. Der umgekehrte Fall, bei
dem sich das Ritzel um eine feststehende Achse dreht, wéhrend
sich die Zahnstange bewegt, findet sich haufig bei Extrusions-
systemen oder auch Hebe- und Vorschubanwendungen.

Der wichtigste, mechanische Wert flr die Zahnstangen ist die maximale Kraft, die auf einen einzelnen Zahn ausgelbt
werden kann. Die maximale Kraft ist in den Tabellen der jeweiligen Normblatter angegeben.
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